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Introducao

» A corrente alternada (C.A.) é mais adequada para o uso em maquinas
rotativas, tais como geradores e motores, do que a corrente continua

(C.C.). = .
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FIG. 317 Circuito de uma malha
formado por um resistor, um capaci-
tor e um indutor. Um gerador, repre
sentado por uma sendide no interior
de um circulo, produz uma forga ele-
tromotriz alternada que estabelece
uma corrente alternada no circuito.
O sentido da forga eletromotriz e da
corrente varia periodicamente.




Video explicativo C.A.

https://www.youtube.com/watch?v=dGkwpug0298




NEWTONBRAGA

Corrente Continua & Corrente Alternada
— Qual a melhor?

Quando a eletricidade passou a ser explorada comercialmente como forma de
energia consumivel houve uma séria “briga” entre os especialisias da época para
decidir se ela deveria ser transmitida na forma de corrente continua ou corrente
alternada.

A briga teve como protagonistas os maiores inventores da época, Thomas Edison
e Mikola Tesla que “inventaram® a maioria dos dispositivos que geravam
eletricidade e também os primeiros motores.

Edison era a favor da corrente continua enguantoe gue Tesla era a favor da
transmissdo da energia eletrica na forma de corrente alternada. O grande
problema que se mostrou logo de inicio € que, alimentadas por comrente continua
as lampadas apresentavam instabilidades de funcionamento e além disso, na
tensdo gerada, as tensoes continuas ndo podiam ser transmitidas a distancias
maiores do que umas poucas milhas do gerador. As tensdes continuas ndo podiam
ser alteradas pelo uso de transformadores.

For outro lado, a corrente alternada tem por vantagem a facilidade com que ela
pode ter seu valor alterado atraves de transformadores. Hoje, o sistema de
distribuicdo de energia faz uso das duas fermas de comente: para a transmissdo da
usina até os centros de consume sao usadas linhas de altas tensides continuas.

Para a distribuicio para o consumidor € usada a corrente alternada.




A principal vantagem da corrente alternada é a seguinte: Quando a corrente
muda de sentido o mesmo acontece com o campo magnético em torno no condutor.
Isso torna possivel usar a lei de inducdo de Faraday, o que, entre outras coisas, signi- |
fica que podemos aumentar ou diminuir a vontade a diferenca de potencial usando
um dispositivo, conhecido como transformador, que sera discutido mais tarde. Além
disso, a corrente alternada € mais facil de gerar e utilizar que a corrente continua no
caso de maquinas rotativas como geradores e motores.

Em relacao a aceitacao geral da transmissdo CA, alguns engenheiros jamais esqueceram as
vantagens da transmissao em CC. Foi entao proposta nao a troca da CA, mas um suplemento
com CC. Eles queriam superpor um “link” de transmissao CC sobre um sistema de CA, ou a
interconexao de dois sistemas CA por uma linha de transmissao CC. A geragao, uso, € a maior
parte da transmissao e distribuicao deveriam permanecer em CA.

CORRENTE CONT[NUN,A\ APRESENTA MENORES CUSTOS COM
CABOS E CONSTRUCAO DE TORRES.

E RECOMENDADA PARA DISTANCIAS SUPERIORES A 2.500
QUILOMETROS (KM)




Uma forma de se gerar corrente alternada é através de dispositivos
denominados alternadores.

Esses dispositivos geram uma corrente alternada cuja forma de onda é
senoidal e, em nosso pais, tem uma frequéncia de 60 hertz (60 Hz).

Isso significa que, em cada segundo, a tensao empurra os elétrons num
sentido 60 vezes e no sentido oposto 60 vezes. Temos entao 120 inversdes
de polaridade por segundo.

Um alternador tipico consiste num conjunto de bobinas que gira no interior
de um campo magnético.

Corrente
Alternada




» O movimento rotativo das bobinas faz com que a tensao alternada
gerada por esses dispositivos tenha a forma de onda denominada
senoidal.
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Formulas importantes:

Av=AV___sin wi

= sin @i = [, sin @i

EJ'E:F R

‘rrms —

= 0.7071,,.

Lnax
V2

AV
AV, = —5% — 0707 AV,

V2




Circuito Resistivo

» Sendo um gerador de corrente alternada e um
elemento resistivo:

‘éi% § ’R VR




Circuito Resistivo

» Com uma carga puramente resistiva, a constante de
fase vale $=0 graus.

VR IR

¢ =0°=0rad

Instantes ——
representados em (b)

(@)

VR = IkR

(resistor).




Circuito Capacitivo

» Circuito formado por gerador de corrente alternada e
um capacitor C.
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Circuito Capacitivo

» Com uma carga puramente capacitiva, a constante de
fase vale ¢=-90 graus, pois a corrente esta adiantada
de v,

|
| ¢=-90°=-x/2 rad Ve=1-Xc  (capacitor).

Av——==10

ic = @CAV, sin (m: 4 %)

T— Instantes 4f Em um circuito com uma carga puramente

representados em (#) capacitiva a diferenga de potencial v(r) entre os terminais
(@) do capacitor é sempre igual a diferenca de potencial &(r)
entre os terminais do gerador.



Dado um circuito de carga capacitiva pura, com C=15uFarad e
gerador produzindo uma forga eletromotriz senoidal de ¢, igual
a 36V, e f,=60Hz, a) qual é a diferenc¢a de potencial v, (t) entre
os terminais do indutor? b) qual é amplitude V. de v.(t) ? c)
qual é a corrente i-(t) do circuito? e d) qual é o valor de I.?

V() = &(1) = &, sen wyl.
a) v¢ (t) = 36.sen 2rt 60.t = 36.sen 1207t
b) V=36V

ic = Icsen(w,t — ¢) I = X

c) ic=lc.sen (120m-(-90°))
d) Xc=177Q  entdo Ic=Vc/Xc =2 1e=0,203 A
E ic=0,203.sen (120m+90°)




Circuito Indutivo

» Circuito formado por um gerador de corrente
alternada e um indutor L.
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Circuito Indutivo

» Com uma carga puramente indutiva, a constante de
fase vale ¢=+90 graus, pois a corrente esta atrasada

dev,.
Vis 8.
0=+90° = +1m/2 rad :
|
‘.',. | /.'"}rl. . : . -"j'l-]'{'na:: - TT
nLes iy Y Iy = sin { @l — 5
' /| /‘::\ .-/' mjﬂ E

|
|
|
|
t— Instantes — T bkl M um circuito com uma carga puramente

representados em (b) indutiva a diferenca de potencial v;(7) entre os terminais:
(a) do indutor é sempre igual a diferenca de potencial &(¢) en-
' tre os terminais do gerador.



Dado um circuito de carga indutiva pura, com L=230mH e
gerador produzindo uma forga eletromotriz senoidal de §,,
igual a 36 V, e f;=60Hz, a) qual é a diferenga de potencial v, (t)
entre os terminais do indutor? b) qual é amplitude V, de v, (t)
? ¢) qual é a corrente i (t) do circuito? e d) qual é o valor de |,?

vi(t) = €(t) = €, sen wyl,

a) v,=36.sen 120t
b) Vi=36Y

i = I sen(wyt — @)
c) i.=l_.sen (120m- (+90°))
d) X,=86,7Q  entdo IL=VL/XL - [IE0/415A
EiL=0,415.sen (1201-90°)



FIG. 31-5 Circuito RLC série.
Enquanto a carga contida no circuito
oscila entre o indutor e o capaci-

tor, parte da energia do circuito é
dissipada no resistor, o que reduz
progressivamente a amplitude das
oscilagoes.
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(circuito RLC)

Z =R + (X, — X
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VR? + (wyl. — 1/w;C)?

(definicdo de impedancia).

(amplitude da corrente).
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/TEST 51 Um capacitor carregado ¢ um indutor sdo ligados em série no instante t =
0. Em termos do periodo 7 das oscilagdes resultantes, determine o tempo necessario para
que as seguintes grandezas atinjam o valor maximo: (a) a carga do capacitor; (b) a tensdo

do capacitor, com a polaridade inicial; (c) a energia armazenada no campo elétrico; (d) a
corrente no circuito.

R.:T/2,T,T/2,T/4




1

W = (circuito LC).

VLC

1
Wy = =1 (ressondancia).
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Relagdes de Fase e Amplitude para Correntes e Tensdes Alternadas

Resisténcia Constante de Fase Relagao de
Elemento Simbolo ou Reaténcia Fase da Corrente (ou Angulo) & Amplitudes
Resistor R R Em fase com vy 0° (= O rad) Ve =IzR
Capacitor 5 Xe=lwC Adiantada de 90° (= #/2 rad) em relagao a v -90° (= —m/2 rad) Ve=1X¢

Indutor L X; = wylL Atrasada de 90° (= w/2rad) emrelagdoa v;

+9()° (= + /2 rad) VL = ILXL
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