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REVISAO

Figura 24.7 Diversos tipos de capacitores disponiveis comercialmente.
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FARADAY

O Michael Faraday (1791-1867)

O De origem humilde, foi1 encadernador, por isso teve
acesso a muitos livros. Despertando assim o interesse
por ciéncia, se tornando, entao, fisico-quimico.

O Fez experimentos com dielétricos em capacitores por
volta de 1837.

O A unidade Farad é em sua homenagem.




FARADAY
O Michael Faraday (1791-1867)

O Experimentos com dielétricos em capacitores:

FIG. 25-13 Equipamento usado por
Faradav em suas experiéncias com
capacitores. O dispositivo completo
(segundo da esquerda para a direita)
constitul um capacitor esférico
formado por uma esfera central de
bronze e uma casca concéntrica feita
do mesmo matenal. Faraday colo-
cou varlos dielétricos diferentes no
espago enire a esfera e a casca. (The
Roval Instiniete, England/Bridgeman
Art LioranysNY)




DIELETRICOS

O Dielétrico num capacitor
O Ar normal = dielétrico.

- Considerando-se dessa forma, qualquer capacitor
tem um dielétrico entre suas placas.

- Porém, n&o é com o ar o foco do estudo.

O Capacitor preenchido com material dielétrico: a
introducao de um dielétrico (vidro, plastico, papel,
madeira) entre suas placas aumenta a sua capacitancia
com um fator k, que é a constante dielétrica.

- Concluiu que a capacitancia era multiplicada por
uma constante dielétrica, que depende do material.

C = KkC,




DIELETRICOS

O Constante dielétrica, dependendo do material:

Valores da constante dielétrica k para 20°C

Material K Material K

Vicuo | Cloreto de polivinila o150
Ar (1 atm) [,L00054  Plexiglas 3.40
Ar (100 atm) [,0548 Vidro 5-10
Teflon 21 Neopreno 6.70
Polietileno 2.0 Germanio 16

Benzeno 2,28 Glicerina 42.5
Mica 3-6 Agua 80.4

Miliar ;4 Titanato de estroncio 310




DIELETRICOS

O Ruptura dielétrica e rigidez dielétrica:

- Um efeito gerado pelo preenchimento com
dielétrico é a limitacao de diferenca de
potencial (ddp). Portanto, um V

max*

- Se este valor for excedido, o material dielétrico
se rompe e a consequéncia é surgir um
caminho condutor entre as placas.

- A rigidez dielétrica é a propriedade de
suportar essa ruptura. E, portanto, a
intensidade maxima do campo elétrico
suportado sem que haja ruptura, medida em ‘
V/moukV/mm.




DIELETRICOS

O Ruptura dielétrica e rigidez dielétrica

Constante dielétrica e rigidez dielétrica de alguns materiais isolantes

Constante Rigidez dielétrica,
Material dielétrica, K E..:x(V/m)
Policarbonato 2.8 350 10
Poliéster 3,3 6 X 10’
Polipropileno 2.2 1% 19
Poliestireno 2,6 2l

Vidro pirex 4,7 [ % 10/




Propriedades de Alguns

DIELETRICOS &

Constante Rigidez
Dielétrica  Dielétrica

o Propriedades Material K (kV/mm)
Ar (1 atm) 1,00054 3
Poliestireno 2.6 24
Papel 3.5 16
Oleo de

transformador 4.5
Pirex 4,7 14
Mica rubi 54
Porcelana 6.5
Silicio 12
Germanio 16
Etanol 25

Agua (20°C) 80.4
Agua (25°C) 78.5

Titinia 130
Titanato de
estroncio 310 ]

Para o vacuo,x =1,




DIELETRICOS

O O uso do dielétrico no capacitor:

- Sem dielétrico

-

() cotstatte




DIELETRICOS

O O uso do dielétrico no capacitor:
- Aumenta a capacitancia;
- Diminui a ddp;

- Diminui o campo elétrico.




DIELETRICO

O E um material ndo condutor ou i1solante.

- Os elétrons nao tem facilidade de movimentacao
neste tipo de material.

O Pode ser polar ou nao polar
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DIELETRICOS
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DIELETRICOS

O O uso do dielétrico no capacitor:

- Aumenta a capacitancia;
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DIELETRICOS

O O uso do dielétrico no capacitor:

o
. . \ . . . N . .

| (@) Vicuo (b) Dielétrico | (a) Sem dielétrico  (b)Apés inser¢io (c) Cargas induzidas (d) Campo

| o s o j —g | do dielétrico criam campo elétrico resultante

i o+ - _o—i\.._ o5 : —

t | + | 0 E —T . ; T . T
|+ +- - 7 =7 % o S e W s T e e WLed B
| bl - - | 3 ¥ 3 - ¥
| Ey—— + E ‘ } } e —— . +-
]+ +- H- | ; ' " - :

‘ =+ - 2 3 - 1

15 t \ . + H— - +- +-
# +- +- - + + - +

Dl ! ! ; } +— - +H- +-

| - ~Cargas | \ . . . ¥ -

o+ R : + " - ;

s induzidas | 3

1 l : = \ —— ¥ N -
| - +— +— + + = B - o

A > + > | t 3 +— F- +- +|-
|+ - . o } : : : - !

; — ‘ ’ ! N ' +-

| 2 L | } " ; - LSS e +H- -
v - » L S Mgt Ra ot
‘ g T —a : ; T -0
' Para uma dada densidade de carga o, | L .

\ , Tl i - Campo elétrico  Campo mais fraco no

| as cargas induzidas sobre as superficies | L R .

- dielétricas reduzem o campo elétrico \ original dielétrico, devido a cargas
. entre as placas. ‘ induzidas (ligadas)




DIELETRICOS

O Aplicando a Lei de Gauss:
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DIELETRICOS

O Aplicacao de dielétricos em capacitores:

A sua principal caracteristica & armazenai
cargas elétricas, com cargas positivas e
negativas no dielétrico.
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CAPACITORES COM ' . W

DIELETRICOS

ODielétricos em capacitores:
oCada tipo de capacitor apresenta suas peculiaridades, vantagens e desvantagens:

odleo

oCeramicos: Capacitores pequenos, de baixo custo, adequados para altas frequéncias. Sao
fabricados com valores de capacitancia de picofarads (pF) até 1 microfarad (uF).

OPoliéster: Muito utilizados para sinais AC de baixa frequéncia, mas inapropriados para
altas frequéncias. Seu valor tipico de capacitancia reside na ordem dos nanofarads (nF).

OTantalo: Alta capacitancia, tamanho reduzido, 6tima estabilidade. Existem modelos
polarizados e nao-polarizados. Possuem maior custo de producao em relacéo aos
capacitores eletroliticos.

OMica: Sao inertes, ou seja, ndo sofrem variacdo com o tempo e sdo muito estaveis, porém,
de alto custo de producéo.

©0leo: Possuem alta capacitancia e sdo indicados para aplicacoes industriais, pois
suportam altas correntes e picos de tensao elevados. Possuem tamanho superior em
relacido a outros tipos de capacitores e seu uso é limitado a baixas frequéncias.

OEletroliticos: Nome comumente empregado aos capacitores cujo dielétrico é o 6xido de
aluminio imerso em uma solucéo eletrolitica.
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