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QUEM SOU EU?

O Mauren Pomalis Coelho da Silva

O Nascida em Porto Alegre/RS

O Formada em Engenharia em Energia e Desenvolvimento
Sustentavel - UERGS

O Mestra em Engenharia Elétrica - UFRGS
O Aluna de doutorado em Engenharia Elétrica - UFRGS

O Professora Assistente - UNIR




EMENTA

O Campo elétrico;

O Lei1 de Gauss;

O Potencial elétrico;

O Capacitancia;

O Dielétricos e energia eletrostatica;
O Corrente elétrica;

O Campo magnético;

O Fontes do campo magnético;

O Lei de Faraday;

O Circuitos de CA;

O Magnetismo em meios materiais.




COMPETENCIAS

O Conhecer e estudar assuntos relacionados a area
da fisica que trata de campo elétrico e magnético,
potencial elétrico, corrente elétrica, circuitos e
propriedades correlatas.

O Conhecer o conceito das leis de Coulomb, Gauss,
Ohm, Kirchhof, Ampere, Faraday, Lenz, Equacées
de Maxwell.

O Aprender conceitos basicos do eletromagnestismo.




METODO DE ENSINO

Apresentacao e explanacao dos assuntos.
Explicacdo no quadro.
Leitura.

Exemplos e exercicios.

O O O O O

Imagens e videos para entendimento através da
visualizacao.

o

Atividades interativas virtuais.

] N T

13:50 Inicio Inicio
14:40 FIS III FIS III
15:30 FIS I1I FIS III
16:30 FIS 111

17:20 FIS 111
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CALENDARIO PREVIO

Semana

Data

Tema da aula e/ou Conhecimentos e/ou Atividades de ensino e de avaliacao e/ou Recursos e/ou
Leituras

25/abril

Aula Introdutdria: Apresentacao, Apresentacao da disciplina, Revisdo e Conceitos Basicos

27/abril

Campo Elétrico

02/abril

Campo Elétrico

04/abril

Lei de Gauss

09/maio

Lei de Gauss

11/maio

Potencial Elétrico

16/maio

Potencial Elétrico

18/maio

Capacitancia

23/maio

Capacitancia

25/maio

Dielétricos e energia eletrostatica

30/maio

Dielétricos e energia eletrostatica

01/junho

Trabalho/Lista

06/junho

Prova 1
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08/junho

Corrente elétrica




CALENDARIO PREVIO

13/junho | Corrente Elétrica

15/junho | Campo magnético/fontes de campo magnético

20/junho [ Campo magnético/fontes de campo magnético

O (O |0 |00

22/junho | Lei de Faraday

10| 27/junho | Lei de Faraday

10| 29/junho | Circuitos de CA

11| 04/julho | Circuitos de CA

11| 06/julho [ Magnestismo em meios materiais

12| 11/julho [ Magnestismo em meios materiais

12| 13/julho|Trabalho/Lista

13| 18/julho|Prova 2

13| 20/julho [ Horario disponivel p/ duvidas

14| 25/julho | Prova de Recuperagdo

14| 27/julho




AVALIACAO
O 2 provas + trabalhos
0 N=T*2 + [(P1+P2)/2]*8

® N=nota da disciplina ( = 60)
® T=trabalhos

® Pl=proval

® P2=prova 2

O Presenca = 75%

O Recuperacao
® >60

Nota




REVISAO BASICA

O Carga elétrica:

O Todo objeto e corpo contém carga, geralmente ha
equilibrio de carga negativa e positiva neles.
® Carga total=0

® Isto significa que o objeto esta eletricamente
neutro.

O Quando nao ha esse equilibrio num objeto, ele
esta eletricamente carregado.
® Carga total#0




CARGA ELETRICA

O Charles Francois du Fay em 1733 percebeu que
duas porcoes de um mesmo material poderia
repelir-se ou atrair-se de outros materiais.

® Ambar: resina de arvore fossilizada, que tem o nome
ogrego “elektron”

® Na figura abaixo é mostrado o &mbar em estado
natural e Ambar perturbado:




CARGA ELETRICA

O Benjamin Franklin, por volta de 1752, através de
experiéncias de atrito de carga elétrica estipulou
os tipos de carga dividindo-as em:

O Carga positiva ou negativa.
® Dois objetos com mesma carga se repelem.
® Dois objetos com cargas diferentes se atraem.

O A forca de repulsao ou atracdo associada a carga
elétrica dos objetos é denominada Forcga
Eletrostatica.




CARGA ELETRICA

Cargas de sinais iguais Cargas de sinais opostos




CARGA ELETRICA

O Toda matéria é constituida de atomos,
® Atomo (prétons, néutrons e elétrons)

Nicleo
Particula Simbolo Carga
S Elétron
Elétron 2 oue” o - : . P
'j w s : Electron (e) —1.602 176 5 x 10~
Priton P +e Proton (p) +1.602 176 5 < 10~
Néuton n 0

Neutron (n) 0

Alomo

O Convencionalmente, quando um objeto recebe
carga negativa de outro, ele esta recebendo
elétrons, e fica carregado negativamente. Ja o

objeto que remove os elétrons, fica carregado '
positivamente.




REVISAO BASICA

O Materiais Condutores e Isolantes

O Sao classificados de acordo com a facilidade com que
as cargas de movem em seu interior.

© Condutores:
® metais,
® corpo humano,
® jgua da torneira.
® Facil movimentacao das cargas elétricas.

© Nao-condutores (isolantes):
® plastico,
® borracha,
® jgua destilada.
® Dificil movimentacdo das cargas elétricas. ‘




REVISAO BASICA

O Fenomenos eletrostaticos no dia a dia:

® Tirar um blusao de 14 quando ha uma camisa de fibra
por baixo: escuta-se e percebe-se minimamente
faiscas, devido a friccdo das roupas.

® Caminhar por alguns tipos de tapete faz com que o
corpo adquira carga e ao tocar uma macaneta
metalica, sente-se um leve choque.

® O cabelo muito seco pode ficar eletrizado ao se passar
um pente, umedecendo o cabelo, este passa a ser
condutor e as cargas elétricas ndo se acumulam mais.




ELETROSTATICA

C:\Users\TCORP\Dropbox\UNIR\FIS _lII\travoltage pt BR.jar

O https://phet.colorado.edu/sim
s/html/john-travoltage/latest
/john-travoltage pt BR.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/john-travoltage/latest/john-travoltage_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/john-travoltage/latest/john-travoltage_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/john-travoltage/latest/john-travoltage_pt_BR.html
file:///C:/Users/TCORP/Dropbox/UNIR/FIS_III/01_Carga%20el%C3%A9trica/travoltage_pt_BR.jar

ELETROSTATICA
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O Por que isto acontece?

O Porque cada fio de
cabelo ficou carregado
e exerce forca
eletrostatica de
repulsao entre eles.




REVISAO BASICA

O Le1 de Coulomb

® Charles-Augustin de Coulomb em 1785 demonstra que
a forca elétrica entre cargas é proporcional ao inverso do
quadrado da distancia entre elas.

® “A forca exercida por uma carga puntiforme sobre outra
atua na direcado da linha reta que passa pelas cargas.
Ela varia inversamente com o quadrado da distancia de
separacao entre elas e é proporcional ao produto das
cargas. A forca sera repulsiva se as cargas tiverem
sinais idénticos e atrativa se os sinais forem contrarios.”

Livro: Tipler,P.




REVISAO BASICA

O Le1 de Coulomb

® (Calcula a forca eletrostatica exercida por particulas
carregadas.

® Analoga a Lei de Newton (que calcula forca gravitacional
entre 2 particulas)

d192 W
F = k ; -f;.ﬁm
v r!

Lei de Newton

Lei de Coulomb

® ql=carga da particula 1

® g2=carga da particula 2 i 1

® k= constante eletrostatica (8,99x1079 N.m2?/C2) dreq ‘
o

r= distancia entre as particulas T :
eg = 8,85 X 1072 CYN - m2.




REVISAO BASICA

Lei de Coulomb

Lei de Newton




REVISAO BASICA

O Unidade de carga no SI (Sistema internacional de
unidades) é o coulomb.

® Obtido através da unidade SI de corrente elétrica (o
ampere).

® 1A =1C/1s Corrente elétrica (A)=quantidade de
carga que passa por uma regido num intervalo de
tempo.




REVISAO BASICA

Table 1. 51 base units

51 base unit

Base quantity Name Svmbuol
length meter m
mMass kilogram kg
time second 5
electnie current ampere A
thermodynamic temperature kelvin K
amount of substance mole mol
luminous intensity candela cd
Table 1. Examples of 51 coherent denived units expressed in terms of 51 base umits
SI coherent derived unit
Derived guantity Name Svmbaol
area square meter -
volume cubic meter m’
speed, velocity meter per second m/s
acceleration meter per second squared m/s’
wavenumber reciprocal meter m™!
density, mass density kilogram per cubic meter kg/m’
specithc volume cubic meter per kilogram mykg,
current density ampere per square meter Alm”
magnetic held strength ampere per meter Alm
luminance candela per square meter cd/m’
amount-of-substance concentration
amount concentration , concentration mole per cubic meter mol/m’

https.//www.nist.gov/sites/default/files/documents/pml/div684/fcdc/sp811.pdf




Prefixos do Sl

REV

Prefixo ) -
. 1ﬂﬂﬂm 10“ Escala curta Escala Innga Equwalente NUMerico
Nome|Simbelo
yotta 10008 | 1024|  Septilndo Quadrilido 1 000 000 00D 000 000 000 000 000
zetta| 7 10007 | 1021 Sextilndo Milhar de trilido 1 000 000 000 000 000 000 000
exa E 10008 [ 1078 |  Quintilhdo Trilido 1 000 000 000 000 000 000
peta P 1000° |10"®| Quadrilhdo Milhar de bilido 1 000 000 OO0 000 000
tera T 10004 | 1012 Trilhdo Bilido 1 000 000 000 000
giga G 10003 | 109 Bilhdo Milhar de milhdo 1 000 000 000
mega| M 10002 | 106 Milhdo Milhdo 1 000 000
quilo k 10001 | 103 Mil Milhar 1 000
hecto| h 100023 102 Cem Centena 100
deca| da [100073| 107 Dez Dezena 10
nenhum 10007 | 100 Unidade Unidade 1
deci d [1000°%3| 1071 Décimo Décimo 0.1
centi ¢ [100023|1072| cCentésimo Centésimo 0.01
mili m 100071 1073 Milésimo Milésimo 0.001
micro 1] 10002 [1078| Milionésimo Milionesimo 0,000 001
nano n 100073 |107%| Bilionésimo | Milésimo de milionésimo |0,000 000 001
pico p 10004 [10772|  Trilionésimo Bilionésimo 0,000 000 000 001
femto f 100077 107 13| Quadrilionésima | Milésimo de bilionésimo 0,000 000 000 000 001
atto a 100078 107 8| Quintilionésimo Trilionésimo 0.000 000 000 000 000 001
zepto| =z 100077 [10721| Sextilionésimo | Milésimo de trilionésimo (0,000 000 000 000 000 000 001
yocto v 100078 [10724 Septilionesimo Quadrilionesimo 0,000 000 000 000 000 000 000 D01
il I SN Wit
Factor Prefix Name Symbol Factor Prefix Name Symbol
107 = (10°)° yotta Y 107 deci d
107" = (10%) zetta Z 107 centi ¢
10" = (10°)° exa E 107 = (10%)™ milli m
10" = (10°)° peta P 107% = (10%7" micro m
10" = “DT tera T 107° = (10%? nano n
10°=(10% giga G 107 = (107%™ pico P
10% = (10%?* mega M 1077 = (1077 femto f
10°=(10%" kilo k 107 =107 atto a
10° hecto h 107 = (107%™ zepto z
10" deka da 1074 = (107" yoeto y




REVISAO BASICA

Tahle 13. Greek alphabet in roman and italic type

Greek Letter Name Roman Ttalic

alpha A ] A i
beta B i B i)
gamma r ¥ I ¥
delta A i 4 d
epsilon E E E £
zeta Z L Z £
eta H n H N
theta e, 8" 0,9 0.6% g g®
10t I 1 f i
kappa K ,u® K x, x®
lambda A A A A
mu M Tl M i
nu N v N v
xi = £ = <
OIMICTON 0 0 ) @
pi I x, w' 7 x, &
rho P p P 2
s1gmia E o X F
tau T T r T
upsilon Y ] ¥ I
phi T . b ¢ @, ¢
chi X i X ¥
psi ‘P W ¥ i
omega ] i) Q i

https.//www.nist.gov/sites/default/files/documents/pml/div684/fcdc/sp811.pdf




REVISAO BASICA

O Qutra semelhanca da forca eletrostatica com a forca gravitacional é que
ela obedece o principio da superposicao.

- Fl1t=F12+F1,3+F14+..+Fln

&
'




REVISAO BASICA

O Um objeto carregado pode atrair objetos neutros, pois a
“nuvem eletronica” do atomo se deforma.

O Algumas particulas tem liberdade para moverem-se para
um dos lados. Dessa forma, a forca de atracdo é mais forte
do que a de repulsao.




EXEMPLO ELETROSTATICA

C:\Users\TCORP\Dropbox\UNIR\FIS II\balloons_pt BR.jar

O https://phet.colorado.edu/sims/
html/balloons-and-static-electr

1city/latest/balloons-and-stati
c-electricity pt BR.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_pt_BR.html
file:///C:/Users/TCORP/Dropbox/UNIR/FIS_III/01_Carga%20el%C3%A9trica/balloons_pt_BR.jar

EXERCICIOS

O 1) Qual o médulo e sentido de F' total do p
indicado, sabendo que cada F' eletrostatica
(atracao ou repulsao) vale 1?

l
o o ¢

e P P

O 2) Conforme os pares AB, CA e DA, as forcas dos
pares CD e BD sao de atracédo ou repulsao?




EXERCICIOS
(@) 3)

(a) A Figura 21-9a mostra duas particulas positivamenite
carregadas situadas em pontos fixos do eixo x. As cargas
sdog; = 1,60 X 1071% Ce g, =320 X 1071 C. e a distian-
cia entre as cargas é R = 0,0200 m. Determine o maédulo e
a orientaciio da forca eletrostatica F,, exercida pela parti-
cula 2 sobre a particula 1,

91 ¥

& &~
- R

1.15% 10~ N.

Fia F,=—(1,15x 10 #N)




EXERCICIOS

O 4) Quadro (exemplo livro Tipler)

© 5) Escolher e solucionar 2 exercicios™® do livro
(qualquer dos livros da bibliografia) e entregar na
quinta-feira.
® *] facil e 1 dificil referente ao assunto dado.

® Discriminar o numero do exercicio e dados do livro
(Autor, titulo, edicao).

® Nao pode ser exemplo do livro.




Proxima aula

OQuinta-feira
13:50

oCampo elétrico




OBpryooa melor atevyoo!!!
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