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➔ Campo elétrico - Múltiplas cargas 



 Lei de Coulomb
 Calcula a força eletrostática exercida por partículas 

carregadas.
 Análoga à Lei de Newton (que calcula força gravitacional 

entre 2 partículas)

 q1= carga da partícula 1
 q2=carga da partícula 2
 k= constante eletrostática (8,99x10^9 N.m²/C²)
 r= distância entre as partículas

REVISÃO 

Lei de Coulomb
Lei de Newton



 F (módulo) e F (vetor)

REVISÃO 



 Outra semelhança da força eletrostática com a 
força gravitacional é que ela obedece o princípio 
da superposição.
 F1,t = F1,2 + F1,3 + F1,4 + ... + F1,n

REVISÃO 

Lei de Coulomb Lei de Newton



REVISÃO

● Força F na carga q, devido à carga +q e -q.

F



CAMPO ELÉTRICO



 “O vetor do campo elétrico, E, em qualquer 
localização no espaço é encontrado pela alocação 
de uma carga teste, q’, naquele ponto. O vetor de 
campo elétrico é então dado por E=F/q’, onde F é 
a força elétrica na carga teste.”

Livro: Crowell, B.

CAMPO ELÉTRICO



CAMPO ELÉTRICO
 Quando se conhece o campo elétrico, é possível precisar o 

comportamento das cargas que estão submetidas à sua 
influência.

 A “visualização” do campo elétrico é feita através da 
representação de linhas que indicam sua orientação.



CAMPO ELÉTRICO  (CARGA 
PUNTIFORME)
 As linhas de força expressam a forma do campo de maneira 

clara e intuitiva.

 Seja qual for a forma do corpo carregado, as linhas de força 
são sempre perpendiculares à superfície do mesmo.

 Quanto mais juntas estão as linhas de força, mais forte é o 
campo elétrico.



CAMPO ELÉTRICO (CARGA PUNTIFORME)

 O campo elétrico E no ponto P devido a um corpo carregado q é dado 
com a fórmula:

 E=F/q (abrir fórmula no quadro *1)

 F=Força elétrica
 E [N/C] Newton/coulomb

 A fonte de um campo elétrico é a carga elétrica, analogamente ao 
campo gravitacional, onde a fonte é a massa.

 Porém, a gravidade é sempre atrativa, enquanto campo elétrico pode 
ser de atração ou repulsão. 



CAMPO ELÉTRICO
Relação  E x q   e   E x r



CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UMA 
CARGA PUNTIFORME



 Da mesma forma que a força elétrica, o 
campo elétrico também segue o princípio da 
superposição:

 F1 = F1,2 + F1,3 + F1,4 + ... + F1,n

 Et = E1 +E2 + E3 + ... + En

 

CAMPO ELÉTRICO



CAMPO ELÉTRICO DEVIDO À 
MÚLTIPLAS CARGAS

 A equação do campo elétrico pode ser estendida para se 
determinar o campo elétrico devido à múltiplas cargas 
puntiformes. 

 E=∑E= ∑ k.q/r^2 
● (abrir fórmula no quadro *2)

 Exemplos
 



 Princípio da superposição e geração de campo elétrico:

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/electric-hockey  

CAMPO ELÉTRICO

C:\Users\TCORP\Dropbox\UNIR\FIS_III\electric-hockey_pt_BR.jar

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/electric-hockey
file:///C:/Users/TCORP/Dropbox/UNIR/FIS_III/02_Campo%20el%C3%A9trico/electric-hockey_pt_BR.jar


PRÓXIMA AULA

● Dipolo elétrico

● Linha de carga

● Disco carregado

● Cargas devido ao campo



AULA 3
CAMPO ELÉTRICO



CAMPO ELÉTRICO

 Sumário:

 Revisão
 Dipolo elétrico
 Anel ou linha de carga
 Disco carregado
 Carga num campo elétrico



CAMPO ELÉTRICO
 Revisão:
 Campo elétrico criado por uma carga

Carga puntiforme

Múltiplas cargas puntiformes



CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UM 
DIPOLO ELÉTRICO
● Dipolo Elétrico consiste em duas cargas de sinais opostos e 

mesmo módulo, separados por uma pequena distância d.

● Sua intensidade e orientação são descritas pelo momento 
do dipolo, p (vetor).

● d (vetor) é o vetor orientado da carga negativa para a 
positiva.



CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UM 
DIPOLO ELÉTRICO

E
(+)

E
(-)

E=E
(+)
-E

(-)



● Abertura da definição da fórmula no quadro *3.

CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UM 
DIPOLO ELÉTRICO



CAMPO ELÉTRICO 
DEVIDO A DISTRIBUIÇÃO 
DE CARGA



● Considera-se uma distribuição de carga que consiste em um 
grande número (talvez bilhões) de cargas puntiformes ao longo de 
uma linha.

● Esse tipo de distribuição é considerada CONTÍNUA, bem como a 
distribuição sobre uma superfície e também dentro de um volume.

● Desta forma, quando lidamos com distribuição contínua de carga, 
é mais conveniente expressar a carga de um objeto em termos de 
DENSIDADE DE CARGA. 

CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UMA 
LINHA DE CARGA

Devido a uma linha de carga



CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UMA 
LINHA DE CARGA (ANEL)



● Dedução de fórmula no quadro *4

CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UMA 
LINHA DE CARGA (ANEL)



● Exercício

CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UMA 
LINHA DE CARGA (ARCO)



● Exercício

CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UMA 
LINHA DE CARGA (ARCO)



● Exercício

CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UMA 
LINHA DE CARGA 



CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UMA 
SUPERFÍCIE (DISCO CARREGADO)

● Pode-se dividir o disco em 
anéis .

● Portanto, para calcular o 
campo elétrico no ponto P, 
soma-se (por integração) as 
contribuições de todos os 
anéis.

● Abrir fórmula no quadro *5



CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UMA 
SUPERFÍCIE (DISCO CARREGADO)



CAMPO ELÉTRICO DEVIDO A UMA 
SUPERFÍCIE (DISCO CARREGADO)

● Exercício (quadro)



PARTE 2
“CARGA DEVIDO AO CAMPO”



CARGA PUNTIFORME NUM CAMPO 
ELÉTRICO

● Campo externo E sobre uma carga q:

● Importante: E é o campo aplicado sobre q, o 
campo produzido por q não age sobre ela mesma.



CARGA PUNTIFORME NUM CAMPO 
ELÉTRICO

● a) Para a esquerda

● b) Para a esquerda            ou

● c) Diminui 



CARGA PUNTIFORME NUM CAMPO 
ELÉTRICO

● Conceito de Campo uniforme

● Uma carga positiva se move com uma velocidade, v, 
numa campo elétrico E, de + para -.



DIPOLO NUM CAMPO ELÉTRICO

• Como já vimos, o dipolo tem um momento p (vetor).

• p=q.d



DIPOLO NUM CAMPO ELÉTRICO

• Um exemplo de dipolo é a molécula da água H2O:



DIPOLO NUM CAMPO ELÉTRICO

• Aplicação do momento do dipolo elétrico: 
microondas

https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/microwaves

https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/microwaves
file:///C:/Users/TCORP/Dropbox/UNIR/FIS_III/02_Campo%20el%C3%A9trico/microwaves_pt_BR.jar


PRÓXIMA AULA

● Lei de Gauss



COS*(ANG) E SEN*(ANG)
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