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FORÇA ELETROSTÁTICA



 Lei de Coulomb
 Calcula a força eletrostática 
 Análoga à Lei de Newton, que calcula força gravitacional

 q1= carga da partícula 1
 q2=carga da partícula 2
 k= constante eletrostática (8,99x10^9 N.m²/C²)
 m1 e m2=massas das partículas 1 e 2
 G=gravidade (9,8 m/s2)
 r= distância entre as partículas

REVISÃO 

Lei de Coulomb Lei de Newton



REVISÃO 



CAMPO ELÉTRICO



CAMPO ELÉTRICO (CARGA PUNTIFORME)

 O campo elétrico E no ponto P devido a um corpo carregado q.

 A fonte de um campo elétrico é a carga elétrica, analogamente ao campo 
gravitacional, onde a fonte é a massa.

 E=campo elétrico

 g=campo gravitacional

 FE=força elétrica

 Fg=força gravitacional

 q=carga

 m=massa

E=FE/q 



CAMPO ELÉTRICO



CARGA DEVIDO A UM CAMPO ELÉTRICO

● Campo externo E sobre uma carga q:

● Campo gravitacional g sobre uma massa m:

Lembrando que a força gravitacional também é denominada peso (P)



ENERGIA POTENCIAL ELÉTRICA



CARGA PUNTIFORME NUM CAMPO 
ELÉTRICO

● Campo uniforme

● Uma carga positiva se move com uma velocidade, v, 
numa campo elétrico E, de + para -.



TRABALHO



➔ Como a energia potencial gravitacional final é maior 
que a energia potencial gravitacional inicial, a 
variação é positiva. 

 Ao lançar uma maçã para 
cima, o trabalho realizado 
pela força gravitacional é 
negativo, pois força (peso) e 
deslocamento possuem um 
ângulo de 180º entre si.

ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL



 Na queda da maçã, o 
trabalho realizado pela força 
gravitacional é positivo, pois 
força (peso) e deslocamento 
possuem um ângulo de 0º 
entre si.

➔ Como a energia potencial gravitacional final é menor 
que a energia potencial gravitacional inicial, a 
variação é negativa. 

ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL



ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL



POTENCIAL  ELÉTRICO



ENERGIA POTENCIAL ELÉTRICA

 Da mesma forma que um corpo a uma 
determinada altura h do solo possui energia 
potencial gravitacional, uma carga elétrica em um 
campo elétrico, possui energia potencial elétrica.



 A variação da  energia potencial elétrica é igual ao 
negativo do trabalho realizado sobre a partícula.

 Como a força eletrostática é conservativa, o trabalho 
realizado por essa força independe da trajetória.

ENERGIA POTENCIAL ELÉTRICA



 O trabalho pode ser reescrito em função  do 
módulo da carga elétrica.

ENERGIA POTENCIAL ELÉTRICA

EXEMPLO*

W= q.E.dl



ENERGIA POTENCIAL ELÉTRICA

TESTE*



ENERGIA POTENCIAL ELÉTRICA
Resposta teste:



POTENCIAL ELÉTRICO E ENERGIA 
POTENCIAL ELÉTRICA



 O potencial elétrico é definido como a energia potencial 
por unidade de carga elétrica ou o trabalho por unidade 
de carga elétrica. 
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 O sinal negativo indica que o 
campo realiza trabalho sobre 
a carga.

POTENCIAL ELÉTRICO

EXEMPLO*



POTENCIAL ELÉTRICO

TESTE*



POTENCIAL ELÉTRICO E ENERGIA 
POTENCIAL ELÉTRICA

 Relação entre o potencial e a energia potencial 
elétrica:

 Analisando as definições se pode observar a 
seguinte relação: U = V.q , ou seja, a energia 
potencial entre duas cargas é o potencial elétrico 
do ponto multiplicado pela carga.



FÓRMULAS: ENERGIA POTENCIAL 
E POTENCIAL ELÉTRICO
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POTENCIAL ELÉTRICO

 Superfícies Equipotenciais

 Se o potencial é constante, a diferença de potencial é 
nula, não há trabalho!



POTENCIAL ELÉTRICO

Importante*: A partir de agora utilizaremos uma nova unidade para o campo elétrico 



CÁLCULO DO POTENCIAL A 
PARTIR DO CAMPO

 Uma carga de prova  
se desloca ao longo de 
i para f, na presença 
de um campo elétrico. 
Uma força q0.E age 
sobre a carga, a força 
aponta na direção da 
linha de campo que 
passa pela carga de 
prova. 



CÁLCULO DO POTENCIAL A 
PARTIR DO CAMPO

● Exemplo

● a) – E.d

● b) – E.d

● Porque?
● A diferença de 

potencial não 
depende da 
trajetória.



POTENCIAL CARGA PUNTIFORME

 Para obter uma expressão 
pra o potencial elétrico V 
criado por uma carga 
pontual utiliza-se como 
referência um potencial 0 
no infinito. 



POTENCIAL CARGA PUNTIFORME



POTENCIAL POR GRUPO DE 
CARGAS  PONTUAIS

 Princípio da superposição.

 Somatório do cálculo de cada potencial produzido pela 
carga no ponto de análise.



EXEMPLO

● Qual o potencial elétrico no ponto a?

Dados: 

● r1 = r2 = r3 = 50 cm.

● q1 = 9 µC; q2 = - 7 µC; q3 = 8 µC

● k = 8,99 x 109 N. m2/C2   

Vi = 162 . 10Σ 3 – 126 . 103 + 144 . 103

Vr = 180 x 103 Volts



ENERGIA POTENCIAL  ELÉTRICA PARA 
SISTEMAS DE CARGAS PUNTIFORMES

 A energia potencial elétrica de um sistema de cargas é igual ao 
trabalho que deve ser realizado para reunir o sistema, trazendo 
cada carga de uma distância infinita.

Exemplo: 

● d1 = d2 = d3 = 12 cm.

● q1 = +q; q2 = -4q; q3 = +2q

● q=150nC

● k = 8,99 x 109 N. m2/C2   
U = -10q2/4πε0d

U = -17 mJ



POTENCIAL POR UM DIPOLO



POTENCIAL POR DISTRIBUIÇÃO DE 
CARGAS CONTÍNUAS

● Quando uma distribuição de cargas é contínua, e 
não várias cargas puntiformes separadas, para 
determinar o potencial V em algum ponto P, 
devemos escolher um elemento diferencial de 
carga dq, calcular o potencial criado por ele, e 
integrar sobre toda a distribuição contínua de 
carga.  



POTENCIAL POR LINHAS DE 
CARGAS



POTENCIAL POR ANEL DE CARGA



EXEMPLO

R: -6,20V



POTENCIAL POR DISCO 
CARREGADO

EXEMPLO*



POTENCIAL CASCA ESFÉRICA



CAMPO E NULO EM CONDUTORES, 
CARGAS FICAM NA SUPERFÍCIE.



CÁLCULO DO CAMPO ELÉTRICO A  
PARTIR DO POTENCIAL 

Conhecendo-se V, em 
todos os pontos 
próximos de um 
conjunto de cargas, é 
possível desenhar as 
superfícies 
equipotenciais, e assim 
a variação de E.



EXEMPLO

● Qual o campo elétrico entre as placas, sendo 0,30 
cm a distância entre elas? 
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